Spildevandsrensning i stor og lille skala
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Spildevandsbehandling er en vaesentlig
parameter i forbindelse med opstart af
nye kemiske produktioner og modifikation
af eksisterende processer. Chemostaten
kan fungere som minirensningsanlaeg og
levere vigtig viden om nedbrydning og sta-
bilitet af udgangsmaterialer.

Cheminova har eget biologisk rens-
ningsanlaeg, hvor processpildevandet
renses, inden det udledes til recipienten.
Omsatningen af kemiske forbindelser

i processpildevand fra den kemiske
produktion kan simuleres med chemo-
statforsgg. Disse forseg er vigtige, nar
en ny produktion skal ivaerksaettes eller
nar der sker @&ndringer i eksisterende
produktionsprocesser. Chemostaten er i
princippet en reaktor i miniatureformat,
hvor de fysiske og kemiske parametre
kontrolleres. Chemostatforsggene leverer
viden om rensningsgrader og restkon-
centrationer i forbindelse med opskale-
ringen til det egentlige rensningsanlaeg.

Cheminovas biologiske
rensningsanlaeg pa Renland

Cheminovas biologiske rensningsan-
lzeg pa site Renland ved Harbogre blev
etableret i 1988. Det er i grove traek
sammensat af en kemisk forbehandling
(A-bunkeren) og et aktivt slamanlaeg
(bioreaktorerne).

Spildevandet i falgende kategorier:

e A-spildevand bestdende af proces-
spildevandet fra hovedparten af
anlaeggene

e B-spildevand, som er overfladevand
og sanitaert spildevand

Pa starstedelen af Cheminovas areal er
overfladevandet separeret fra sanitaert
spildevand. B-spildevandet, med und-
tagelse af overfladevandet fra produk-
tionsomradet, pumpes enten direkte

i bioreaktorerne eller overfladevandet
genanvendes til fremstilling af laesket
kalk, som benyttes i A-bunkeren eller
bioreaktorerne.

Inden A-spildevandet sammen med
overfladevandet fra produktionsomradet
ledes til udlignings-tankene og derfra til
bioreaktorerne, passeres A-bunkeren,
hvor pH er indstillet til 12 med laesket
kalk. Dette haje pH bevirker en basisk
hydrolyse af de fleste af faerdigvarerne
fra produktionen. Desuden giver kalken
senere i processen anledning til kemisk
faeldning af de uorganiske forbindelser,
primeert ortho-fosfat og sulfat.

I udligningstankene kares med alterne-
rende drift mellem indpumpning, ana-
lyse af spildevandets sammensatning og
bortpumpning.

| bioreaktorerne foregar den biologiske
nedbrydning. For at opnd maksimale
vaekstbetingelser for bakterierne er der
indfert regulering af pH (tilsetning af
laesket kalk), temperaturen (kglesystem),
beluftningen (bund- og overflade beluft-
ning) samt maengden af tilgaengeligt
kveelstof (tilseetning af ammoniak).

Overlgbet fra bioreaktorerne pumpes
videre til skillerne via et fordelerbygveerk,
hvor maengden af aktivt slam til den
enkelte skiller justeres manuelt.

Da der ikke opnas en tilfredsstillende
faeldning af ortho-fosfat alene med
kalken, tilsat i bioreaktorerne, tilseettes
ligeledes et faeldningskemikalie i form
af jern(lllsulfat i rersystemet lige inden
efterklaringstanken.

Overskudsslammet tilsat polymer presses
pa en sibandspresser og sendes efterfal-
gende til deponi.

Chemostaten en central enhed i valg af
spildevandsbehandling
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Chemostaten er konstrueret, saledes at
den afspejler forholdene pd Cheminovas
biologiske rensningsanlaeg bedst muligt.

Den bestar af en 17 L rustfri stalbeholder
pamonteret en skiller. Abningsstarrelsen
mellem beholderen og skilleren justeres
ved at haeve eller saenke frontpladen.

Desuden er chemostaten forsynet med
en mekanisk omragrer og beluftning.
Temperaturen og pH forholdene i che-
mostaten reguleres af en Combicontrol
boks, forbundet til en termofaler og

et akvarievarmelegeme samt en pH-
elektrode og en magnetventil koblet til
et kalkforlag.

Urenset produktionsspildevand, udtaget
fra udligningstankene pd Cheminovas
biologiske rensningsanlaeg, haeldes i det
omrgrte spildevandsforlag og pumpes
derfra ned i chemostaten.

Stabilitet og nedbrydning af
udgangsmaterialer

Undersaggelsen af den biologiske ned-
brydning pabegyndes med fastsaettelse
af stabiliteten af udgangsmaterialerne
og det tekniske produkt i udligningsspil-
devandet.

Erfaringen viser, at de fleste faerdigvarer
fra Cheminovas produktion har tendens
til at underga basisk hydrolyse i udlig-
ningsspildevandet pa grund af det hgje
pH (pH 12). | disse tilfaelde er det vigtigt
at fa identificeret nedbrydningsproduktet.

| chemostatforsagene ggres dette ved

at foretage en kemisk nedbrydning af
forbindelsen ved pH 12 og efterfglgende
analysere reaktionsblandingen ved brug
af enten LC-MS, GC-MS eller NMR.
Afhaengigt af forbindelsens opleselighed
udferes dette forsgg enten direkte i tek-
nisk lud eller i et polaert solvent, sdsom
methanol eller ethanol tilsat lud.

Dernaest fastsaettes rensningsgraden

for udgangsmaterialerne, det tekniske
produkt og eventuelle nedbrydningspro-
dukter ved at tilseette 10-50 mg/L af de
kemiske forbindelser til chemostatens
spildevandsforlag. Ofte er det muligt at
undersgge nedbrydningen af udgangs-
materialerne og det tekniske produkt
samtidigt.

Spildevandsteknisk Tidsskrift nr. 3 - 2012

| de tilfaelde, hvor den biologiske ned-
brydning @nskes oplyst for en forbin-
delse, der ikke er stabil i udlignings-
spildevandet, oplgses denne forbindelse
i vand eller et biologisk nedbrydeligt
solvent og pumpes derefter direkte ned i
chemostaten.

Helgl Gage Anaersen og Iinger >SKov Kiargar
Chemostaten til ny prove.

Processpildevand

Nar rensningsgraden for relevante kemi-
ske forbindelser i det kommende proces-
spildevand kendes, startes et forsgg med
tilsaeetning af processpildevand genereret
under forsggskarsel i pilot plant til spil-
devandsforlaget. Mangden vil vaere
proportional med mangden, der ledes
til det biologiske rensningsanlaeg, nar
den maksimale produktionskapacitet
udnyttes.

| dette forsgg belyses, hvorvidt den
generelle chemostatdrift pavirkes samt
starrelsesorden af eventuelle restkoncen-
trationer.

Under udfarelsen af forsgget undersgges
chemostatdrift ugentligt ved analyse af
organofosfat-nedbrydningen. Prgverne
analyseres for koncentrationen af ortho-
phosphat og total-phosphat i chemo-
staten [1]. Desuden vurderes slammets
egenskaber ud fra slamvolumen, mang-
den af suspenderet stof og sedimentati-
ons- og flokkueleringsevnen. Endvidere
males ledningsevnen.

Ud over driften kontrolleres desuden fgl-
gende styringsparametre, da afvigelser
kan fa konsekvens for rensningen: flow,
temperatur, pH, ilt- og kvaelstofindhold.

Selve rensningen af det kommende pro-
cesspildevand vurderes ud fra bestem-
melse af de relevante forbindelsers
koncentration i spildevandsforlaget og
chemostaten ved stofspecifikke GC eller
HPLC analyser. Ud fra resultaterne vurde-
res om rensningsgraden er acceptabel.

Der udtages bade en filtreret prave
(svarende til det rensede spildevand) og
en prgve med slam. Afvigelser i analy-
seresultaterne mellem disse to prgver
indikerer, at forbindelsen binder sig til
slammet.

Dokumentation for effekt af
spildevandsbehandling

Analyseresultaterne fra chemostat-
forsggene dokumenterer effekten af
spildevandsbehandlingen og indgar

i den dokumentation, der ligger til
grund for fastsaettelse af udlederkravet.
Chemostatforsagene bruges ogsa ekspe-
rimentelt til at dokumentere effekten af
a&ndringer i spildevandsbehandlingen.

Om Cheminova

Cheminova A/S er en kemisk virksom-
hed med hovedforretningsomrade
inden for plantebeskyttelsesmidler. Det
er virksomhedens mission at bidrage
til at forbedre livsbetingelserne for
verdens befolkning ved at levere
produkter, som forgger udbyttet og
kvaliteten af landbrugets afgrader, sa
verdens fgdevarebehov kan daekkes.

Cheminovas produkter er i udstrakt
grad baseret pa egen procesudvikling
og egen udvikling af formuleringer.
Produkterne markedsferes hovedsage-
ligt gennem egne datterselskaber og
salgskontorer i de store landbrugsmar-
keder i verden. Den arlige omsaetning
for koncernen er omkring 6 milliarder
kroner.

Cheminova beskaftiger ca. 2.100
medarbejdere heraf ca. 800 i
Danmark.

Der er produktionsanlag pa Harbogre
Tange i Danmark og i delstaten
Guajarat i Indien. Begge produktions-
anleeg er miljgcertificerede.

Spergsmal til artiklens indhold kan
rettes til udviklingsingenior

Heidi Gade Andersen,
heidi.andersen@cheminova.com

Referencer:
[1] DS 292:1985. Vandundersggelse.
Total phosphor — Fotometrisk metode.

19



